22 | KI-Campus

Studiengang Art der Lehrveranstaltung

Medizin, Bioinformatik, interdiszipli- Uberfachlich,

nares Studium Wahlpflichtveranstaltung far Medizinstudium

Themenbereich Zielgruppe

Studierende der Medizin und anderer Fachrichtungen

Kl in der Medizin
(B.A./MA)

Teilnehmerzahl Lernziele

Die Lernenden sind in der Lage

20 e grundlegende Methoden Kunstlicher Intelli-
genz zu erkldren

e Anwendungsbeispiele von Kl in der Medizin zu
nennen

e unterschiedliche Datentypen sowie méogliche
Fallstricke und Probleme von Daten im Rah-
men Kunstlicher Intelligenz zu beschreiben.

e einfache Operationen und grundlegende Be-
fehle in Python auszufuhren

e verschiedene ethische und rechtliche
Aspekte und Herausforderungen Kanstlicher

Intelligenz in der Medizin aufzuzeigen

Vorkenntnisse Workload:
keine erforderlich Ca. 4-5h Workload pro Tag
(Gesamt 75h)
Dauer Konzept:
Blockkurs 3 Wochen Blended Learning Veranstaltung mit KI-Campus

Materialien im Selbststudium
Ansprechperson:
Marina Lex

Charité Berlin Wissenschaftliche Mitarbeiterin
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Kontakt:

marina.lex@charite.de

Wochentbersicht/Modullbersicht

Woche/Tag Hauptthemen

Wochel1Tagl Einflhrung: Kinstliche Intelligenz in der Medizin, Programmierung
Python

Woche1Tag 2 Data Science - Grundlagen |, Programmierung numpy and pandas

Woche1Tag 3 Data Science - Grundlagen I, Datenvisualisierung mit matplotlib

Woche1Tag 4 Machine Learning

Woche1Tag 5

Deep Learning

Woche 2Tag]1 Klinische Anwendungen von Kl in der Medizin (z.B Nephrologie)
Woche 2 Tag 2 Schwerpunkt: Medikamentenentwicklung mit Programmierung
Woche 2 Tag 3 Large Language Models und Symptom-Checker

Woche 2 Tag 4 Schwerpunkt: Gehirnbildgebung mit Programmierung

Woche 2 Tag 5 Kreativitdtsiibung und Examensaufgabenstellung

Woche 3Tag1 Interoperabilitcit

Woche 3 Tag 2 Rechtliche Aspekte, Datenschutz

Woche 3Tag 3 Ethik zu Kl in der Medizin

Woche 3Tag 4 Ausarbeitung der Présentation

Woche 3Tag 5 Abschlussprdsentation mit Feedback
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Ubersicht Lernressourcen

Woche 1 Modul Dr. med. Kl Basics
Nutzungskontext: Einstieg Kl in der Medizin

Lernziele:

e verschiedene Verfahren von Kunstlicher Intelligenz zu beschreiben.
e die Bedeutung von Daten und Data Science fur die Medizin zu verstehen.

e Deep Learning von Maschinellem Lernen in der Medizin grundlegend zu unterscheiden und konkrete

Anwendungsbeispiele zu benennen.
e die Funktion kunstlicher neuronaler Netze in grundlegender Form zu beschreiben.

e verschiedene Anwendungsszenarien generativer Kl im Bereich der Medizin skizzieren.
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Lernressource

Titel/Beschreibung

Quelle (KI-Campus-Kurs)

Lernphase

Alternatives Lernformat

Dr. Med K| Podcast
Staffel 1 Folge 3

Daten und ihre Anwendung

Tag 1: #1 - Intelligenzen https://drmedki.podi- Selbst-stu- | Dr. Med Kl Basics Kurs Modull
gee.io/1-drmedki-folgel dium 1: EinfGhrung in die K
Dr. Med Kl Podcast
Staffel 1 Folge 1
verschiedene Formen von
Intelligenzen und histori-
schen Entwicklungen im Feld
der Kunstlichen Intelligenz
(K1)
Tag #2 - Kl in der Medizin https://drmedki.podi- Selbst-stu- Dr. Med Kl Basics Kurs Modul
gee.io/2-drmedki-folge2 | dium 2: Kl'in der Medizin
Dr. Med Kl Podcast Erste KI-Anwendungen
Staffel 1 Folge 2
Tag 2: ) ol Seleres (1) https://drmedki.podi- Selbst-stu- | Dr. Med Kl Basics Kurs Modul
gee.io/3-drmedki-folge3 | dium 3:

Datengrundlagen 1
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Tag 2: #4 - Data Science (2) https://drmedki.podi- Selbst-stu- Dr. Med Kl Basics Kurs Modul
gee.io/4-drmedki-folge4 | dium 4:
Datengrundlagen 2
Dr. Med Kl Podcast . . .
Data Science in der Medizin
Staffel 1 Folge 4
Itele) € #5 - Maschinelles Lernen in | https://drmedki.podi- Sl et R IELAC NI H
. . . dium 5:
der Medizin (1) gee.io/5-drmedki-folge5
Maschinelles Lernen 1
Dr. Med Kl Podcast
Staffel 1 Folge 5
Klassifikationsverfahren
Tag3: #6 - Maschinelles Lernen in | https://drmedki.podi- Selbst-stu- ) Dr. Med KI Basics Kurs Modul
. . . dium 6:
der Medizin (2) gee.io/6-drmedki-folge6
Maschinelles Lernen 2
Dr. Med Kl Podcast
Staffel 1 Folge 6
Entscheidungsbdumen und
linearer Regression
Unterschied ML und DL
[ #7 - Deep Learning in der https://drmedki.podi- Z.elbst—stu— ;);8Med A Besies s el
ium :

Dr. Med KI Podcast
Staffel 1 Folge 7

Medizin

gee.io/7-drmedki-folge7

Deep Learning 1& 2
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Lernaktivitaten
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Woche 2/Modul 2

Nutzungskontext: Vertiefung und Anwendungen
Lernziele:

e Anwendungen von Kl in der Medizin im Detail erl@utern

e Kritische Fragestellung im Zusammenhang mit Anwendungen von Kl in der Medizin diskutieren kén-
nen

e Ein Verstdndnis bilden, wie Kl in der Medizin sinnvoll genutzt werden kann
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Lernressource Titel/Beschreibung Quelle (KI-Campus- Lernphase Alternatives Lernformat
)
Tagl: #10 - Kl in der Nephrologie https://drmedki.podi- Selb.st— Dr. Med Kl Clinics
i0/10-d dki- studium
Prognosemodell zur Einschat- geelo SR Modul 2:
zung des Risikos far ein Nieren- folgel0
Dr. Med Kl Podcast Datenbanken und Pradikti-
transplantatversagen .
Staffel 2 Folge 10 onsmodelle in der Nephrolo-
gie
Tag #11 - Kl in der Medikamenten- https://drmedki.podi- | Selbst- Dr. Med Kl Clinics:
entwicklung gee.io/lI-drmedki- studium
folgell Modul 6:
Dr. Med K| Podcast Deep Learning und Wirk-
Staffel 2 Folge 1 computerbasiertes Wirkstoffde- stoffdesigns in der Medika-
sign mentenentwicklung
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Tag #12 - Kl in der Onkologie https://drmedkipodi- | S€PSt BlEliicielielialicss
. . studium
gee.io/12-drmedki- Modul 6:
folgel2

Dr. Med Kl Podcast ersonglisierten  Therapiemaa- Datenqualitédt und Maschi-
Staffel 2 Folge 12 i P 9 nelle Lernverfahren in der

lichkeiten bei Patienten*innen Onkologie

mit seltenen Tumorerkrankun-

gen
Tag 3. #8 - Kl in der Neurobildgebung | https://drmedkipodi- | €St Dr. Med Kl Clinics:

io/ . studium
Dr. Med KI Podcast gee.io/8-drmedki- Modul T:
Staffel 2 Folge 8 folge8
. . . Klinische Neurobildgebung

Algorithmen, die in Gehirnbildern

neurologische und psychische

Krankheiten erkennen.
efg) &5 0l MiEe) ] 7= #9 - Gehirn-Computer-Schnitt- | https://drmedki.podi- Sellosi 2l WY Ellllsts
dcast Staffel 2 Folge 9 studium

stellen in der Neurotechnologie

gee.io/9-drmedki-
folge9

Modul 4:
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Lernaktivitaten
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Woche 3/Modul 3

Nutzungskontext: Ethik in Kl in der Medizin, weiterfliihrende Vertiefung

Lernziele:

e unterschiedliche Datentypen sowie mégliche Fallstricke und Probleme von Daten im Rahmen von Standardisierung in der

Medizin zu beschreiben.
e Spannungsfeld zwischen notwendiger Sorgfaltspflicht und méglicher Uberburokratisierung, wenn es um die Lizenzierung medi-

zinischer Software geht, erldutern
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Lernressource

Titel/Beschreibung

Quelle (KI-Campus-
)

Lernphase

Lernaktivitéten

Tagl

Dr. Med KI Podcast
Staffel 3 Folge 20

#20 - Gute Daten, schlechte
Daten

Zentrale Kriterien, die bei der
Standardisierung von Daten
wichtig sind

https://drme-
dki.podigee.io/22-
drmedki-folge20

Selbst-studium

Dr. Med Kl Ethics:

Modul 1:

Gute Daten, schlechte Daten

Tag 2:

Dr. Med K| Podcast
Staffel 3 Folge 20&21

#21 - Regulierung von Medizin-

produkten

#22 - Regulierung von Medizin-

produkten I

Konzeptionierung bis hin zur Li-
zenzierung als Medizinprodukt

https://drme-
dki.podigee.io/23-

drmedki-folge21

https://drmedki.po-

digee.io/24-drme-
dki-folge22

Selbst-studium

Dr. Med KI Ethics:
Modul 6:

Regulierung

Lernaktivitaten

KI-Campus Material wird als Ergéinzung zu Vortrdgen von Experten genutzt.
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Abschlussprdsentationen

Tipps flur andere Lehrende:

e Github Repository zum Kurs: https://github.com/ritterlab/ai_in_medicine
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Ubersichtsfolien zu Blockkurs (Beispiel):

Vorlesung in Prasenz
Programmier-Tutorials

Selbststudium (Materialien werden zur Verfiigung gestellt)

Woche 1: EinflUhrung in Ki

Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag
9-10 Uhr Einflihrung & Vertiefung und | Vertiefung und | Vertiefung und | Vertiefung und
Kennenlernen Diskussion Diskussion Diskussion Diskussion
bisheriger bisheriger bisheriger bisheriger
Inhalte Inhalte Inhalte Inhalte
10:15 -13 Uhr | Programmieren | Programmiere | Programmieren | Programmieren | Programmieren

Medizin

am Vormittag n am Vormittag | am Vormittag am Vormittag am Vormittag
(Python) (Numpy, (matplotlib & (Scikit (Keras/DL)
Pandas) Seaborn) learn/ML)
Selbststudium | Dr. med. KI - Dr. med. KI Dr. med. KI Dr. med. KI
Staffel 1, Staffel 1, Staffel 1, Staffel 1,
Folgen 1-2; Folgen 3-4; Folgen 5-6; Folgen 7-8;
Einstieg: Daten und ihre | Machine Deep Learning
Merkmale von Anwendung; Learning 1-2 1-2
Intelligenzen; Data Science
Beispiele & in der Medizin
Anwendungen:
Kl in der
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Woche 2: Anwendungen von Ki

(optional)

Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag
9-10 Uhr Session zu Language Session zu
Patientenverso | Models/ Hirnbildgebung
rgung Chat-GPT
10:15-13 Uhr Klinische inkl. Symptom- inkl. Kreativitatsiibu
Anwendungen: | Programmieru | Checker Programmieru | ng; Einfiihrung
- Nephrologie | ng ng in die
- Pathologie Prasentation
- Onkologie
- Radiologie
Selbststudium | Dr. med. K, Dr. med. KI, Dr. med. KI,
Staffel 2, Staffel 3, Staffel 2,
Folgen 11 und | Folgen 23 Folgen 8 und 9
12 (Manuela & | (Jannis) (Fabi & Surjo);
Andrea) Video von
Matthias
Guggenmos
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Woche 3: Ethik und Translation

(Sylvia Thun)

Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag
9-10 Uhr Vertiefung und
Diskussion
10:15 -13 Uhr Datenschutz Ethik Kleingruppenar | Abschlusspras
beit entationen und
(Ausarbeitung | Feedback
Rechtliche der
Rahmenbeding Idee/Prasentati
on)
Selbststudium | Vortrag: Moritz | Dr. med. KI,
Lehne Staffel 3,
(Interoperabilit | Folge 21 und
at) 22
(Johannes
oder Starlinger)
Dr. med. K,
Staffel 3,
Folge 20
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Verwendete KI-Campus-Kurse (Uberblick)

Dr. med. KI-Basics https://ki-campus.org/courses/drmedki_basics_genai
Dr. med. KI-Anwendungen https://ki-campus.org/node[1273?locale=de

Dr. med. KI-Ethics https://ki-campus.org/courses/drmedki_ethics

Dr. med. KI-Podcast https://ki-campus.org/podcasts/drmedki




